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1. INTRODUCCION

En este informe se presenta el estudio de suelos y andlisis de cimentaciones para el estudio de
vulnerabilidad sismica y reforzamiento estructural del Edificio Laboratorio Quimico Nacional, que
se encuentra ubicado, en el campus de la Universidad Nacional de Colombia en la ciudad de
Bogota.

En el presente documento se presentan iniciaimente los objetivos del estudio y la metodologia
para cumplir dichos objetivos. Luego se describe el proyecto arquitectdnico y a contfinuacion se
incluye en el texto la exploracion geotécnica realizada, el resultado de dicha exploracion vy el
modelo obtenido. Por Ultimo se concluye, en funcién de los andilisis realizados, sobre el sistema de
cimentacién existente y el sistema de fundacion posible para los nuevos elementos que resulten
del estudio estructural.
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Los objetivos principales del estudio fueron los siguientes:
1. Establecer si la cimentacion existente es apta para soportar las cargas verticales,
estaticas y dindmicas a las que estd y estard sometida la edificacion.
2, En caso de que la cimentacion no sea apta, presentar las recomendaciones geotécnicas

para lograr un comportamiento adecuado de la edificacion a largo plazo.
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METODOLOGIA

Para cumplir los objetivos propuestos se siguié la siguiente metodologia:

I Determinar la cantidad y profundidad de las perforaciones en funcion del drea, altura y
cargas de la edificacion existente segun la norma NSR-10.

2. Realizar las perforaciones y ensayos in situ y obtener las muestras necesarias para realizar
en el laboratorio los ensayos escogidos.

3. Efectuar en el laboratorio los ensayos geotécnicos.
4. Redlizar los andlisis de Ingenieria en funcién de la cimentacion existente determinada

mediante los apiques excavados y establecer si esta es apta o no para soportar cargas
verticales estdticas y dindmicas y en caso contrario presentar las recomendaciones pertinentes.
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CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

En la Figura No. 1 se muestra la localizacién general del proyecto y en la Figura No. 2 la
localizacién particular.

El edificio en andlisis se desarrolla en alturas entre uno, dos y tres pisos de altura, su estructura es
convencional en concreto reforzado con luces entre columnas no mayores a 5.7 m de longitud.

En los Planos No.l a 1.3 se encuentra la locdlizacion de las nuevas cortinas o pantallas
requeridas para lograr que las edificaciones que conforman el Edificio Quimico Nacional sean
aptas sismicamente con las cargas reales y las cargas reales con sismo. Como se observa en los
planos, para el Blogue 1 la maxima carga real es de 165 Ty ésta fue utilizada para los andilisis
geotécnicos, para el Blogque 2 la méaxima carga real es de 19 T, para el Bloque 3 la mdxima
cargareal es de 16 Ty para el Blogue 4 la maxima carga real es de 14 T.
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EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Para la exploracion del subsuelo se efectuaron siete perforaciones denominadas P1 a P7, las
cuales alcanzaron profundidades comprendidas entre 6 y 15.70 m bajo la superficie y cuyos
resulfados se complementaron con ensayos de veleta de corte de campo, ensayos de
resistencia a la penetracion estdndar SPT y ensayos de resistencia a la penetracion estdndar del
cono holandés CPT. Se obtuvo buen nimero de muestras remoldeadas para su clasificacion
visual y muestras inalteradas en tubos Shelby, sobre las que se llevaron a cabo ensayos de
consolidacion, compresion inconfinada y clasificacion.

Los resultados de las pertforaciones y su locadlizacién aparecen en las Figuras No. 3y 4 y los
ensayos de laboratorio en el Anexo A.
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Geologia

La ciudad de Bogotad se localiza en promedio a 2650 m de altitud sobre el eje de la Cordillera
Oriental de Colombia. Geomorfolégicamente se diferencian dos zonas: 1) la plana, ubicada
hacia la parte central del dreq, en donde se concentra la mayor parte de la poblaciéon y 2) de
relieve montafoso con una parte habitad, otra dedicada a la mineria a cielo abierto (canteras,
gravilleras y chircales) y otra aun no intervenida por el hombre, localizada en los sectores
oriental y suroccidental de la ciudad.

La zona plana es drenada por el Rio Bogotd que conre en sentido NNE-SSW con sus afluentes
Tunjuelito, Fucha y Juan Amarillo. La zona montafiosa es drenada por los rios Tunjuelito, San
Francisco y quebradas de menor caudal que corren en sentido S-N y E-W que al entrar a la zona
plana sus cauces se utilizan como canales de conduccién de las aguas servidas de la capital a
los rios Bogotad y Tunjuelito.

Geologicamente la ciudad se locdliza sobre un extenso relleno sedimentario que conforma la
Sabana de Bogotd, y estd rodeada por cenos constituidos por rocas de tipo arenisca, arcillolitas
y conglomerados.

La Formacién Sabana (Qs) constituye la mayor parte de la superficie plana del drea de estudio;
geomorfolégicamente, corresponde al nivel de terraza alta que consta de arcillas pldsticas de
color gris oscuro en estratos de 0.4 a 1.0 m de espesor, con interestratificaciones de lentes de
arena y grava e intercalaciones de ceniza volcdnica de color gris blancuzco, las cuales son mds
abundantes hacia la parte media del depdsito. Sus niveles arenosos y de gravas son importantes
para el almacenamiento de agua. El espesor total alcanza los 320 m.

La Universidad Nacional de Colombia Sede Bogotd esta ubicada en la zona central-occidental
de la ciudad, en un sector plano localizado sobre el Depdsito Lacustre de la Sabana de Bogotd.
Segun el Mapa Geolégico de Bogotd, el Depdsito Lacustre corresponde en el sitio a depésitos
coluviales correspondientes a la Terraza Alta (Qta), los cuales estan constituidos por depdsitos de
arcillas con intercalaciones de arena y grava, ocasionalmente delgadas capas de ceniza
volcdnicas y turbas.

Sin embargo, segun el mapa de microzonificacién sismica de Bogotd el tereno se encuentra
ubicado en la Zona Lacustre 200 que corresponde con los resultados de la investigacion
geotécnica efectuada. En las perforaciones y hasta la profundidad de investigacion de 25 m se
encuentra las arcillas del Depdsito Lacustre de la Sabana de Bogotd que con la
microzonificaciéon mencionada tendrian espesores cercanos a 200 m.
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Perfil estratigrafico
El perfil estratigrafico se puede describir asi:
. Superficialmente se encuentran rellenos en tierras varias, arcillas, material granular tipo
recebo, escombros y gravas, con los siguientes espesores.
No. Perforacién Espesor (m)

Pl 0.70

P2 0.90

P3 0.90

P4 1.00

ES 1.10

Pé 2.10

P7 1.40
b. Hay luego arcillas y limos arcillosos de color café y gris verdoso, con una consistencia dura

amedia y que llegan a profundidades que varian entre 1.0 y 6.5 m bajo la supefficie.

s Se encuentran por Ultimo arcillas de color café, con una consistencia blanda y las cuales
alcanzaron la profundidad de exploracion.

En el momento de redlizar las perforaciones se detecté agua libre a profundidades
comprendidas entre 2.0 y 3.9 m baqjo la superficie. Por perforaciones redlizadas en la zona y

piezémetros instalados, el nivel de agua libre se estabiliza a largo plazo a una profundidad de
3.6m.
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CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION EXISTENTE

Para establecer las caracteristicas de la cimentacion existente se excavaron dos apiques con
los que fue posible establecer que la fundocion existente es de tipo superficial y estd
conformada por zapatas aisladas para las columnas y cimientos corridos para los muros
apoyados sobre las arcillas de color café, a profundidades entre 1.10 y 1.40 m con relacion al
nivel de piso fino en cada sitio.

Los dos apiques fueron efectuados, el apique AP1 en el Boque 1, eje A-7 y el apique AP2 en el
Boque 4, eje H3-20. Las dimensiones de las zapatas se muestran en la Figura No. 5.
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MODELO GEOTECNICO

Para los andlisis se establecié un modelo geotécnico con dos estratos principales, un estrato
superior correspondiente a arcillas y limos arcillosos de color café y gris verdoso que inicia
profundidades comprendidas entre 1.0 y 6.5 m (superficidlmente se encuentran rellenos que no
se han tenido en cuenta en los andlisis geotécnicos) y un estrato No. 2 correspondiente a las

arcillas de color café, con una profundidad inicial de 3.0 m y que alcanzaron la profundidad de
investigacion.

Los parametros de resistencia y compresibilidad se encuentran en las memorias de cdiculo del
Anexo B.

Se aclara que el médulo de elasticidad para el cdlculo de los asentamientos eldsticos se obtuvo
utilizando la cormrelacién Es = 250 Cu, de acuerdo con la Tabla 5.6 del libro “Foundation Analysis
and Design Fifth Edition” de Joseph E. Bowless.
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ANALISIS GEOTECNICOS

Para los andlisis geotécnicos se utilizé la carga maxima calculada de 165 Ty que corresponde a

una pantalla que vincula las dos columnas B3 y B4. Para el andlisis se asumio una zapata que
vincula las existentes con un drea de 3 x 7 m en planta.

Se redlizaron los cdlculos de capacidad de soporte al nivel de apoyo de las zapatas y cimientos
corridos teniendo en cuenta dicho empotramiento y la resistencia al corte de las arcillas que fue
establecida en funcién de los ensayos in situ y ensayos de laboratorio.

Con los cdlculos redlizados la capacidad de soporte o carga de fatiga del terreno, tiene un
valor de 0.8 kg/cm? (8.0 T/m?). Esta capacidad de soporte fue establecida con un factor de
seguridad de falla de 3.

Con los cdlculos realizados la capacidad de soporte o carga de fatiga del terreno con las
cargas establecidas y segun lo anterior la cimentacion existente en cuanto a la capacidad de
soporte es adecuada y no se requiere redlizar ninguna modificacion a excepcion de las zonas
donde se construirdn las nuevas pantallas que aparecen en los Planos No. 1 a 1.3.

Con las cargas reales de las pantallas se dimensionard el nuevo elemento de cimentacién. El
suelo de apoyo serdan las arcillas relacionadas anteriormente y para la construccion de la
ampliacién y teniendo en cuenta su poca profundidad no mayor a 1.5 m, se podrdn hacer
taludes verticales.

Con este sistema de cimentacion se han calculado asentamientos tedricos mdaximos de 4 cm,
con asentamientos diferenciales inferiores a 1 cm y por lo tanto se consideran despreciables. Ver
memorias de cdlculo Numeral 4.
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CONSTRUCCION

Segun los disehos geotécnicos y estructurales no se requiere la construccion de rellenos en
concreto ciclépeo bajo las zapatas.

Sin embargo, ante la eventualidad de que no se encuentra a nivel de excavacién el suelo
indicado, bajo las fundaciones se rellenara en concreto ciclépeo que se apoyard directamente
sobre el estrato de fundacién y alcanzarad el nivel inferior de las zapatas disehadas.

La excavacion no tendrd profundidades mayores a 2.1 m y podria ser realizada con taludes
verticales colocando contra las paredes, donde estas excedan una profundidad de 1.5 m,
camillas, planchones y postes de madera para garantizar la seguridad del personal.
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CARACTERIZACION SiSMICA

Segun la norma NSR-10 el suelo se puede clasificar como tipo F.

El terreno se encuentra ubicado en la Zona Lacustre 200 del Mapa de Microzonificacién Sismica
de Bogotd. Para el disefo se utilizard el espectro definido por el Decreto 523 del 16 de
Diciembre de 2010. De todas formas es indispensable que se verifique con la Curaduria Urbana
respectiva la Microzonificacion Sismica mencionada antes de iniciar el disefio estructural.
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS

M PERFORACION P1
T CPT (Kg/cm?)
MATERIA Sv
S )ﬁd {4+ 0.08m.) L (Kg'om?) 5 10
0.06 — |
Rellanc en tisrras varias |
con escombros — L
LN m— Y
Arcilla café
Consistenda dura
2 1.60 — -
B Ardilia café oscura veteada
Consistencia dura
3 147
e ] |
4
5 Ndcaomi:lmda m‘s'\:,i(:a‘;h
6
£6.50 —
7
8
)
10
11 Ardllla café ]
Consistencia blanda
12
13|
14 i
15 @
15,00
b Bam, ,
FIGURA No. 3

ESC 1:100

M PERFORACION P2
E S
s MATERIAL v
hd Nivel { 4 0.151n.) (Kgem?)
| ————Decspae— o5
Relleno en tiefras y arcillas varias
coh escambros
l 0,90
0.83
Arcilla café veteada
Cansistencia dura
2 0.70
2.00—
Limo arcilloso café oscuro veteads
Consistencia dura
0.89
3 2.80]
Arcilla gris verdosa vetsada 0:85
Na |4 Consistencia meda
L
0.78
4,50 )
| Arcilla café 0eE
Consistencia dura
6
600~ 074
7
NOTAS:

Sv: Resistencia al corte con veleta (Kg/cm?)

CPT: Reclstencia a la penetracién de cono Halandée CPT (Kgfcm?)

Na: Nivel fredtico aparente
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ESC 1:100

M PERFORACION P3
. S
s MATERIAL v
Nivel { + 0.03m.} (Kgem?)
D 1 005
Relleno en tierras y arcillas varias
con escombros
_L 0.80 —
Arcilla café veleada 0.66
Consistencia meda
1,60 =
2 0.74
Araila café oscura veteada
Consistencia dwa
3 0.85
] 10—
0.62
N Ascilla gri dosa ada
~ 4] gl
0.78
5 4,60 =4
1 0.74
Arcilla café veleada
Consistencia dura
6
6.00— 0.70
7

FIGURA No. 3.1

Na: Nivel fredtico aparente

M PERFORACION P4
T
S MATERIAL Sv | N
Nivel { + 0.556m.) {Kg/om?)
!W:E'pae 005 —
Relleno en ardllas varias. 8:8:8
0.60—
Rellena arallosa calé
1 con vetas da &xido o] Y e
Limao arciloso culé con ruices Consisl, durs 7:748
Arclla cafe con velas de dxido i 1.00 g
2 Consistenda dura L 00 SH
] Arcilla café veteada 1
Consistencia dura
260— 117
3
Na_ ™
|
4 SH
1 2
5 Arcilla gris verdosa veteada
he— Consistenda media
6
H—4
7
] 7.20
8
2+1+2
9
10
8H
4
11
Arcilla café
Consistencia blanda
12
1 3 1+1+1
14
15
1 6 15,70 E
17|
NOTAS:
Sv: Resistencia al corte con veleta (Kg/cm?)
N: Ndmero de golpes para penetrar 5"

1Qr Ifonso

Est

\U ribe 5.,

udiosde suelos

| ICARRES TR,

YCARDI ESTRUCTURAL S.A.8.

VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
EDIFICI0 CENTRAL Y DE ADMMISTRACION UNVERSIDAD NACIONAL DE COLONBR

lfus-1 6020-1
a—
PERFILES RATIGRAFICOS |




PERFILES ESTRATIGRAFICOS
M PERFORACION P5 M PERFORACION P6
; MATERIAL Sv 4 MATERIAL SV | N
Nivel { + 0.59m.) (Kgom?) S Nivel { + 0.47 m.) (Kg/em?)
S —— T T — = "'eacmd"é : 0.05—
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g=et bans 0.0 —
=5l 1.10— — 0.74 74748
Limo ardlloso café vetsado 1o Rellenc en arcillas vanas café SH
2 Consistencia meda 2
ano] 08 Nail®| 0.46 1
—_— 2,10
Arcilla calé oscura veteada
3 Arcilla café oscura veteada 0.83 Cansistencia dura 0.85
Na Consistencia duwa 3
“—_1 o) 2,590 —
sa 078 - e (7]
4 Ardillz gris verdasa veteada % 4
1 Consistencia meda 4.00 =
0.66
4.40.]
5 5 Ardilla gris verdpsa con lantes de arena
N Arcilla caté veteada 0.66 =1 Consistencia blanda
Consistenda media
6 6 5.60
600~ 062 —
SH
Arcilla caté 3
2> 7 Consistencia blanda
7.40—]
8
1+141
9
10
11 SH
g 4
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14
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NOTAS:
Sv: Resistencia al corte con veleta {Kg/cm?)
N: Ndmero de golpes para penetrar 6"
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INFORME DE RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO. IFT-02

Fecha de revision: 15/06/2015

Rewvision No.: 2

PROYECTO: AUS-16020-1EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S
FECHA RECEPCION:09/10/2015 FECHA DE ENSAYO: 27/11/2015
ORDEN No.: 1182 INFORME DE ENSAYO:
IPERFORACION 4 4 4 4 4
I_SHELBY 1 2 3 4 5
PROFUNDIDAD 1,50-220 3,50 -4,20 550-620 | 10,00-10,70 ] 15,00 - 15,50
PROPIEDADES INDICE
LL % 70 62 74 86 86
LP % 27 30 28 42 58
Whn % 522 30,7 433 80,1 57,6
IP % 43 32 46 44 28
IL % 0,6 0,0 0,3 0,9 0,0
CLASIF.U.S.C.S. CH CH CH MH MH
CONSOLIDACION
W, % 47,4
y Tim® 1,76
e 1,24
Gs 2,67
Oyo Kglem? 0,78
e Kglem® 1.7
RSC 2.2
Cc 0,531
Cr 0,171
Cs 0,104
Crl1+e, 0,076
Saturacion S %
COMPRESION INCONFINADA
W, %o 52,2 30,7 30,7 80,1 80,1
Tim® 1,83 1,97 1,73 1,38 -
¥ Tim® 1,20 1,51 1,32 0,77 5
19 Kglem?® 1,63 5,23 1,34 0,61 =
[ Kg/cm’ 0,82 2,61 0,67 0,30 -
Rp Kglcm® 1,25 2,75 0,75 0,50 0,50
DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS
[ Perf_|Muestra] Profundidad Descripcion
4 1 1,50-2,20 |Arcillainorgénica de alta plasticidad café clara con vetas grises
4 2 3,50-4,20 |Arcillainorganica de alta plasticidad café oscura
4 3 5,50- 6,20 |Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
4 4 10,00 - 10,70 [Limo inorgéanico de alta plasticidad café oscuro
4 5 15,00 - 15,50 {Limo inorgénico de alta plasticidad café oscuro
0

Revisé y aprobo :

Jhon Zuluaga. Coardinador Técnico

BALANZAS: LAB.0O01, LAB-004
HORNOS: LAB-061, LAB-072
TEMPERATURA °C: 20
HUMEDAD RELATIVA %:

TERMOMETRO:

Callle 67a No. 68a-51. Telefono: 2508840. Bogota - Colombia
uribelaboratoﬁogahoo.mm

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacion del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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Revisién No.: 2

INFORME DE RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO. IFT-02  |-echade revision: 1506/2075 |

PROYECTO: AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL
FECHA RECEPCION.09/10/2015 FECHA DE ENSAYO: 27/11/2015
ORDEN No.: 1182 INFORME DE ENSAYO:
PERFORACION 6 6 6 6
ISHELBY 2 4 5 6
LPROFUNDIDAQ 3,00 - 3,70 8,00-6,70 | 10,50-11,20 | 15,00 - 15,70
PROPIEDADES INDICE
LL % 61 79 104 94
LP % 29 34 35 29
Whn % 26,4 56,8 101,2 847
1P % 2 45 69 65
1L % -0.1 0,5 1,0 0,9
CLASIF.U.S.C.S. CH CH CH CH
CONSOLIDACION
W, % 70,5 1555
T/m® 1,49 1,25
e 2,14 4,60
Gg 2,75 2,74
Oy Kalem? 0,45 0,95
3 _Kglem? 1.7 1,0
RSC 3.8 11
Ce 1,050 2,070
Cg 0,110 0,330
Cs 0,160 0,210
Crl1+e, 0,035 0,059
Saturacion S %
COMPRESION INCONFINADA
W, % 26,4 56,8 56,8 84,7
Y Tim® 2,02 1,64 1,33 -
¥a Tim® 1,60 1,05 0,84 =
| Gy Kalem® 1,63 0,68 0,61 -
Cy Kglcm? 0,82 0,34 0,31 :
Rs Kﬂcmz 0,50 0,25 0,50 0,25
DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS
™ Perf Muestral Profundidad Descripcién
6 2 3,00-3,70 [Arcillainorganica de alta plasticidad gris oscura
6 4 6,00- 6,70 |Arcilla inorganica de alta plasticidad café oscura
6 5 10,50 - 11,20 [Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura
6 6 15,00 - 15,70 [Arcilla inorganica de alta plasticidad café oscura
| o cas - e
BALANZAS: LAB-001, LAB-004
HORNOS: LAB-061, LAB-072
Revisé y aprobé : TEMPERATURA °C: 20
HUMEDAD RELATIVA %:
Jhon Zuluaga. Coardinadar Técnico TERMOMETRO:

Calle 67a No. 68a-51. Telefono: 2508840. Bogota - Colombia

uribelaboratorio@yahoo.com
S ez

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonse Uribe S. yCla. S.A.
Los resultados comresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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RME SAYO DE COl TENCIAH AD Y % PASAT,

No. 200, IFT-01

FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTG 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [Fecha de Ensayo: 27/111/2015
PERFORACION: 1 |Muestra: 1 |PROFUNDIDAD: 1,00-160 _m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura con vetas de oxido
|OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 58 166 484 467 338 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso 740 (g) 0,00
P1(g) 14,95 15,07 33,30 31,74 78,97 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 12,96 13.12 30,85 29,35 64,33 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 ;g[ 10,49 10,71 23,00 21,65 21,07 % pasa Tamiz No.2 -
W % 80,6 80,9 31,2 31,0 33,8
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 81
A, LiauiDo K UMITE PLASTICO 3
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 50
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,1
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,9
28 1,014
L Rp (Kglcm®) | -
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [FECHA: 2711/2015
PERFORACION: 1__ [Muestra: 2 [PROFUNDIDAD: 160-300 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura
|OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 59 400 527 510 343 Peso muestra (g) =
No. GOLP 23 24 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 18,15 18,12 26,85 32,66 87,69 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 16,14 15,97 24 44 30,20 66,12 % pasa Tamiz No. 40 -
Pa_(ﬂ 13,57 13,24 16,87 2_2;5 21,95 % pasa Tamiz No.2 -
W % 78,2 78,8 31,8 32,2 48.8
FACTOR PARA LIMITE JLIMITE LIQUIDO 78
e i e LiQUIDO K LIMITE PLASTICO 32
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 46
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014
| Rp (Kg/cm?) - 2
REVISO Y APROBO { “I Q
Jhon Zuluaga. Coordinador Témico\J 1 4
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Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe 8. y Cia. SA.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME AYO DE LIMITES DE CONSIST

DAD Y % P.

TAMIZ No. . IFT-01

FECHA DE REVISION

NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1485A13, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B _ 2
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S Fecha de Ensayo: 27/11/2015
PERFORACION: 2 |Muestra: 1 |PROFUNDIDAD: 090-200 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de baja plasticidad gris oscura con vetas de oxido
IOBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 47 407 423 475 360 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 15,41 18,99 33,75 3261 8363 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1388 | 1745 31,86 30,78 70,79 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1061 | 1418 | 2326 | 2244 | 2064 % pasa Tame No. -
W % 46,8 47,1 22,0 21,9 25,6
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 47
i LiQuIDO K UIMITE PLASTICO 22
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 25
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClL
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,1
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,9
28 1,014
l Rp (Kgicm®) I -
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S ]FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 2 [Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 2,00-280 m.
|DESCRIPCION : Limo inorgénico de alta plasticidad gris oscuro co vetas de oxido
|OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn% %PASA 200
RECIP No. 3086 371 416 468 356 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 1484 | 1538 | 3485 | 3394 | 87,14 Pesa 1-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,24 13,65 32,46 31,51 66,20 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,59 10.8_(}__ 24,82 23,88 21,89 % pasa Tamiz No.2 -
W % 60,4 60,7 31,3 31,8 47,3
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 61
e w LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 32
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 29
23 0,990
24 0,895
25 1,000 CLASIFICACION US.C M[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014
| Rp (Kglcm?) F %
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico \) T

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. yCia. SA
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE L DE CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200 IFT-01  [FECHA O REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S ]Fecha de Ensayo: 2711/2015
PERFORACION: 2 [Muestra: 3 [PROFUNDIDAD: 280-450 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 19 378 465 462 347 Peso muestra (g) -
No. GOLP 27 28 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 1976 | 1516 | 34,41 3308 | 8101 Pesa T-200 (g) 0,00
P2 (g) 17,98 13.23 32,43 31,98 64,84 % pasa Temiz No. 40 -
P3 (g) 1508 | 1005 | 2422 | 2394 | 2111 % pasa Tamiz No 2 -
W % 61,3 60,7 24,1 249 37,0
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 62
Ne e LIQUIDO K UMITE PLASTICO 24
22 0,985 fNDICE DE PLASTICIDAD 38
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClH
26 -1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014
| Rp (Kg/cm®) | -
PROYECJ'l!O : _AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UTVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S ]FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 2 [Muestra: 4 IPROFUNDIDAD: 450-600 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura
|OBSERVACIONES: Nirlguna IOrden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 43 411 404 452 358 Peso muestra (g) o
No. GOLP 26 27 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 17,97 16,49 3491 32,92 84,61 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 16,44 14,48 32,93 30,87 63,53 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1392 | 11,15 | 2488 2270 | 2092 % pasa Tamz No.200| -
W % 60,7 60,4 24,6 251 49,5
g il Liquino K LIMITE PLASTICO 25
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 36
23 0,990
24 0,995 .
25 1,000 CLASIFICACION US.C EH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,7
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,3
28 1,014
| Rp (Kglem?) . "
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico r

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Affonso Uribe S. y Cia. S A,
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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NFORME SAYO DE LIMITES TENC "DAD Y | TAMIZ No_200_IFT-01 _ |FECHA OE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 149513, NTC 1776/1094 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |[Fecha de Ensayo: 271112015
PERFORACION: 3 [Muestra: 1 |PROFUNDIDAD: 090-160 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris clara con vetas de oxido
|OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 41 178 461 426 351 Peso muestra (g) 3
No. GOLP 24 25 - - - IPeso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 1563 | 15,16 3363 3304 | 8153 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,62 13,38 31,16 31,60 62,97 % pasa Tamiz No. 40 -
P3(g) 1084 | 1093 | 23,08 23,77 | 26,50 9% pasa Tamiz No 201 -
W % 72,3 72,7 30,6 29,9 50,9
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 73
PR EN . LIQUIDO K UMITE PLASTICO 30
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 43
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014
1 Rp (Kglcm®) I -
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE:  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 3 |Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 1,60-3,10 m.
|DESCRIPCION : Avrcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura con vetas de oxido
|OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 25 284 464 468 357 Peso muestra (g) -
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 19,59 14,81 34,41 33,70 84,40 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 17,30 | 12,64 31,87 31,03 | 61,84 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 !g) 14,70 10,19 24,26 23,02 19,99 % pasa Tamiz No.20 -
W % 88,1 88,6 33,4 33,3 53,9
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 89
i LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 33
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 56
23 0,890
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014
| Rp (Kglem?) - 2
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico ¥

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S A.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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No. 200_IFT.

INFORME DE ENSAY ES DE CONSISTENCIA.HUMEDAD Y % PASA T, FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |Fecha de Ensayo: 2711112015
|PERFORACION: 3 |Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 30-460 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
!DBSERVACIONES: Ninguna IOrderl No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 80 283 503 430 332 Peso muestra (g) -
No. GOLP il 27 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 15,41 15,33 34,84 33,42 82,10 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,54 13,39 3264 31,18 61,92 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1091 10,66 24,84 2325 2023 | % pasa Tamiz No. -
W % 71,1 71,1 28,2 28,2 48,4
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 72
e LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 28
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 44
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014
| Rp (Kgicm®) { .
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |[FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 3 |Muestra: 4 |PROFUNDIDAD: 460-6,00 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris clara
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn% %PASA 200
RECIP No. 7 413 446 456 353 Peso muestra (g) -
No. GOLP 26 27 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 18,15 15,12 3292 31,80 84,68 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 16,24 13,26 30,67 29,53 65,61 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 13,53 10,62 22,89 21,66 2132 % pasa Tamiz No.21 -
W % 70,5 70,5 28,9 28,8 43,1
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 71
i ket LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 29
g 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 42
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014
| Rp (Kglcm?) | - 2
REVISC Y APROBO

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnica \J ¥

BDE 18 Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacion del laboratorio de Alfonso Uribe S y Cia. S.A.
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NFORME DE EN LIMITES DE CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAME No. 200 FT01 oo oenevson
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/3, NTC 1776/1994 15 de Junic de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
. METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE :  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S Fecha de Ensayo:  27/11/2015
PERFORACION: 4 |Muestra: 1 |[PROFUNDIDAD: 060-100 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura con raices y vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
‘ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 68 392 539 401 363 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 18,70 | 1547 28,64 3280 | 81,39 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 16,28 13,61 26,14 30,40 65,71 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 13,46 | 11,43 18,08 22,86 20,82 % pasa Tamiz No =
W % 85,8 85,5 31,0 31,8 34,9
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 86
i LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 3
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 55
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,1
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,9
28 1,014
| Rp (Kglcm?) | S |
|PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE:  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |[FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 4 |Muestra: 2  |PROFUNDIDAD: 1,00-1,30 m.
|DESCRIPCION : Limo inorganico de alta plasticidad gris oscuro con raices
[OBSERVACIONES: __Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
____LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % _| %PASA 200
RECIP No. 18 327 453 509 337 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 18,21 18,10 34,46 27 84 87,64 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 16,40 | 16,35 31,95 25,33 69,17 % pasa Tamiz No. 40 5
P3(g) 13,31 13,37 | 2420 17,71 21,02 % pasa Tamiz No.2 -
W % 58,5 58,7 32,4 32,9 38,4
EACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 59
S0 PR oouree LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 33
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 26
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C M[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,2
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,8
28 1,014
| Rp (Kg/em?) . "
REVISO Y APROBO

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico |

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacion del laboratorio de Alfonso Uribe S yCia. SA.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYQ DE LIMITES

STENCIAHU Y% PASAT 00. IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 149543, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
|PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA |
[CLIENTE :  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.8 |[Fecha de Ensayo:  27/11/2015
PERFORACION: 4 [Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 170-260 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 81 319 440 419 340 Peso muestra (g) P
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 18,34 | 1494 | 3005 2759 | 7868 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 16,52 13,20 28,66 25,31 64,22 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 E) 13,77 10,58 20,82 1735 20,33 % pasa Tamiz No.20 -
W % 66,2 66,4 29,2 28,6 329
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 67
R LiQUIDO K LMITE PLASTICO 20
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 38
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,1
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,9
28 1,014
[ Rp(Kgiem?) | -
[PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : __ AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 4 |Muestra: 7 |PROFUNDIDAD: 800-850 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO "LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 23 277 436 447 346 Peso muestra (g) -
No. GOLP 27 28 & - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 18,43 15,71 3392 33,46 78,61 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1563 | 1288 | 30,58 30,33 | 5580 % pasa Tamiz No. 40 .
P3 (g) 1351 | 10,73 | 23,12 2339 | 2046 % pasa Tamiz No.20 =
W % 1321 | 1316 448 451 64,1
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 133
i gl 4 LIQuUIDO K LIMITE PLASTICO 45
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 88
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,2
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,8
28 1,014
| Rp (Kglcm’®) : 2
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador 1eécnico 4

Estos resultados no podrén reproducirse pardial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S y Cia. S.A.
Loe resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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LIMITES DE CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA T,

INF! DE ENSAY No. 200, IFT. FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/09, NTC 149513, NTC 1776/1004. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
|PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE:  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |[Fechade Ensayo:  27/11/2015
PERFORACION: 4 |Muestra: 9 |PROFUNDIDAD: 12,50 - 13,00 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad cefe oscura
OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 27 368 408 483 331 Peso muestra (g) -
No. GOLP 26 27 - - - [Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 1525 | 15,31 34,78 29,44 | 8025 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1224 | 1275 31,67 2629 | 51,62 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,30 11,10 24,56 19,20 20,80 % pasa Tamiz No 20 -
W % 1552 | 155,2 43,7 44,4 92,9
FAGTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 157
P S LIQUIDO K UMITE PLASTICO 44
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 113
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C Cl|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014
l Rp (Kg/om?) I -
|PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
[CLIENTE:  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [FECHA: 27/11/2015
|PERFORACION: 5  |Muestra: 1___|PROFUNDIDAD: 1,10-200 m.
DESCRIPCION : Limo inorganico de alta plasticidad gris oscuro con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
"RECIP No. 1 167 515 492 345 Peso muestra (g) -
No. GOLP 27 28 E - . Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 17,80 | 1557 28,88 29,31 82,88 Peso T-200 {g) 0,00
P2 (g) 16,01 13,74 26,48 26,86 68,18 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1320 | 10,84 18,88 1924 | 20,09 % pasa Tamiz No.2 =
W % 63,7 63,1 31,6 32,2 30,6
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 64
PTG fourss LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 32
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 32
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C M]H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,0
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 1,0
28 1,014
[ Re(kgiem?) .
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico \J 1 Y
Estos dos no podran repi irse parcial ni tofaimente sin la autorizacién del laboratoric de Atfonso Uribe S. y Cia. S.A.

Loe resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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NFOR! E AYO DE ONSISTEN HU AD Y TAMIZ No. 200. IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 149513, NTC 17761994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYOQ : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [Fecha de Ensayo: 271172015
PERFORACION: 5  [Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 200-350 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura con vetas de oxido
OBSERVACIONES: !ﬂguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 12 156 526 533 335 Peso muestra (g) -
No. GOLP 26 2 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 1813 | 1553 | 3117 | 2634 | 8270 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 16,22 13,65 28,84 23,89 62,46 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 13,28 10,74 21,12 16,00 20,60 % pasa Tamiz No.2 -
W % 65,0 64,6 30,2 31,1 48,4
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 65
BRI LQUIDo K LIMITE PLASTICO 3
29 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 34
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014
| Rp (Kgicm®) | -
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |FECHA; 27/M11/2015
PERFORACION: 5  |Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 3,50-440 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris esucura
IOBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 1 395 470 517 344 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 17,82 17,22 33,67 26,58 84,82 Peso T-200 (g)
P2 (g) 15,98 15,49 31,18 24 12 66,42 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 {g) 13,03 12,74 2325 16,27 22,76 % pasa Tamiz No. -
W % 62,4 62,7 31,4 31,3 421
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 63
i il LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 3
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 32
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014
| Rp (Kglcm®) . 4
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Témico\J | T

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonsa Uribe S y Cia. SA
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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[ INFORME DE ENSAYO DE LIMITE c DAD Y % PASAT, 200, IFT-0 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/92, NTC 1495/13, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
. METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : _ AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |Fecha de Ensayo: _ 27/11/2015
PERFORACION: 5  |Muestra: 4 |PROFUNDIDAD: 440-600 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris clara
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 38 160 501 505 365 Peso muestra (g) -
No. GOLP 27 27 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 15,48 15,12 35,75 34,59 87,68 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,62 13,40 34,02 32,76 69,16 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,77 10,77 25,72 24,04 21,57 % pasa Tamiz No -
W % 65,3 65,4 20,8 21,0 38,9
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 66
S ey LiQuIDo K LMITE PLASTICO 21
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 45
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014
| Rp (Kgicm’) ] -
IPROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL Dﬁ COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S FECHA: 27/11/2015
|PERFORACION: 6 [Muestra: 1___|PROFUNDIDAD: 0,20-070 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad café oscura
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. <] 374 421 413 333 Peso muestra (g) -
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 17,44 15,30 34,52 32,42 84,04 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 15,27 13,52 3251 30,48 69,87 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 12,18 11,01 2427 22,29 20,40 % pasa Tamiz No.20 -
W % 70,2 70,9 24,4 23,7 28,6
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 71
Ny LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 24
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 47
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C]H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,1
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,9
28 1,014
| Rp (Kglcm?) - x
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico J T

Estos resultades no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S, yCia. A
Los resultados cormesponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENGIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200 FT01 — TFeo i cErev ey
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/09, NTC 1495M13, NTC 177611994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S Fecha de Ensayo: 271112015

PERFORACION: 6 |Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 070-120 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ning_una ]Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 64 418 474 481 350 Peso muestra (g} -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 15,25 14,81 33,94 31,94 81,66 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 12,46 12,59 31,53 29,54 65,81 % pasa Tamez No. 40 -
P3 [g) 10,35 10,84 23,82 21,95 20,33 % pasa Tamiz No. -
W % 132,2 132,6 31,3 31,6 349

FAGTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 133

S LiQUIDO K UIMITE PLASTICO 3

22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 102

23 0,890

24 0,995

25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H

26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,0

27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 1,0

28 1,014

| Rp (Kgl/cm?) | -

[PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : _AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 6  |Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 2,901 -340 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris clara
|OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 10 113 536 473 13 Peso muestra (g) =
No. GOLP 28 28 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 19,38 | 1544 | 3126 31,00 | 72,35 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 17,30 | 1365 | 2954 30,17 | 57,68 % pasa Tamiz No. 40 =
P3 (g) 14,04 | 10,82 | 21,13 2172 9,06 % pasa Tamiz No.2 -
W % 63,8 63,3 20,5 20,5 30,2
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 64
NSRS W LIGUIDO K LIMITE PLASTICO 20
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 44
23 0,980
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,2
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,8
28 1,014
| Rp (Kglem?) | 2 P
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Téchico \J } ¥

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacion del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados commesponden unicamente a las muestras ensayadas
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[ INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENGIAHUNEDAD Y % PASA TAME No. 200, IFT01  |FECHA OE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4830/99, NTC 1495H3, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : _ AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [Fecha de Ensayo: __ 27/11/2015
PERFORACION: 6 [Muestra: 7 |PROFUNDIDAD: 850-800 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
|OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 18 170 482 498 52 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso 7-40 (g) 0,00
P1 (g) 17,77 | 1568 | 3022 3261 | 7266 Peso 7200 (g) 0,00
P2 (g) 1495 | 1258 | 27,80 30,08 | 4465 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 12,87 10,30 20,13 22,07 17,55 % pasa Tamiz No -
W % 1358 | 136,0 31,6 31,6 103,4
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 136
T LIQuIDo K LIMITE PLASTICO 32
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 104
23 0,890
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C CHH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,7
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,3
28 1,014
L Rp {Kglcm“‘) [ -
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : _ AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 8 [Muestra: 9 |PROFUNDIDAD: 12,50 - 13,00 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad café oscura
IﬁSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 45 322 506 521 30 Peso muestra (g) =
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 1551 | 1520 | 3258 2836 | 72,80 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 12,62 12,52 29,62 25,40 40,44 % pasa Tamiz No. 40 -
Pi‘g) 10,66 10_'_70 22.57 18,25 9,03 % pasa Tamiz No 2 -
W % 1474 | 147,3 420 41,4 103,0
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 147
S i LiQuIDo K LIMITE PLASTICO a2
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 105
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,6
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,4
28 1,014

[ Rp(kgiem)

REVISO Y APROBO

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico \J ! T

Estos resuttados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacion del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES NSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200 FT-01  JFECA e REviSon
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/09, NTC 1495/13, NTC 1776/1094 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
|PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE GOLOMBIA
|CLIENTE : __ AYCARDI ESTRUCTURAL S.AS Fecha de Ensayo: 27/11/2015
PERFORACION: 7___ |Muestra: 1 |PROFUNDIDAD: 1,40-1,90 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de baja plasticidad gris oscura con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 74 291 538 465 22 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 1442 | 1805 | 2797 | 3470 | 7429 Peso 7200 (g) 0,00
P2 (g) 12,94 16,52 25,90 32,81 59,66 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 975 13.22 17,00 24,37 917 % pasa Tamiz No. -
W % 46,4 46,4 23,3 22,4 29,0
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 46
i s LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 23
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 23
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClL
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014
L R (Kglcm’) I -
|PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [FECHA: 2711172015
PERFORACION: 7 |Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 190-270 m.
DESCRIPCION : Limo inorgdnico de baja plasticidad gris oscura con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Niﬂg_una |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 46 281 478 528 27 Peso muestra (g) -
No. GOLP 23 24 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 15,60 15,40 33,36 30,88 72,90 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,98 13,98 31,15 28,61 51,95 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1073 | 11,13 | 23,67 | 20,95 895 | % pasa Temiz No.2 -
W % 49,8 49,8 29,5 29,6 48,7
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDG 50
A TaaL LIQUng K LIMITE PLASTICO 30
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 20
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C M]L
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,9
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,0
28 1,014
L Rp (Kgicm?) : a1
REVISO Y APROBO ,‘ r/ “ E
Jhon Zuluaga Coordinador Técnico J | ¥

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién def laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados cormesponden unicamente a las muestras ensayadas
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Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni

INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIAH PASA TAML 0_IFT-01  |FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No,
- METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B t
[PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
|ICLIENTE:  AYCARDI ESTRUCTURAL S.AS [Fecha de Ensayo: _ 27/11/2015
PERFORACION: 7 |Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 270-360 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 111 279 469 472 21 Peso muestra (g) -
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 1555 | 14,97 34,34 3366 | 7336 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1342 | 13,16 32,05 31,38 | 5542 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1074 | 1087 | 2413 23,61 9,10 % pasa Tamiz No -
W % 79,5 79,0 28,9 29,3 38,7
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 79
i LiQuIDo K LIMITE PLASTICO 29
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 50
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,2
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,8
28 1,014
I Rp {Kg!cm’) - —I
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE:  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |FECHA: 27/11/2015
|PERFORACION: 7 [Muestra: 4  |PROFUNDIDAD: 360-440 m.
}DESCRIPCION : Limo inorganico de alta plasticidad gris oscuro
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
____LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 17 404 466 451 12 Peso muestra (g) =
No. GOLP 27 28 - - . Peso 740 (g) 0,00
P1 (g) 2145 | 1867 | 3477 31,90 | 7440 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1968 | 16,81 32,39 2955 | 57,95 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 16,45 | 13,39 24,60 21,87 9,12 | % pasa Tamiz No.2 -
W % 54,8 54,4 30,6 30,6 33,7
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 55
s i LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 31
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 24
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C M[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,1
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,9
28 1,014

e sin la at

on del

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas

| Rp (Kglcm?) . R
REVISO Y APROBO 4 “H g
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico \J ) ¥

io de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
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INFORM NSAYO MITES DE CONSISTENCIA HUMEDAD Y AMIZ No. 200, IFT-01  |FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 149513, NTG 177611994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYQ LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
|PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
ICLIENTE :  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S Fechade Ensayo:  27/11/2015
|PERFORACION: 7 |Muestra: 5  |PROFUNDIDAD: 440-520 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris clara
IOBSERVACIONES: Ninguna [Orden Ne. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 126 398 459 433 32 Peso muestra (g) -
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 {g) 0,00
P1(g) 1513 | 1426 | 3390 3348 | 7540 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1356 | 12,71 3173 31,44 | 5808 % pasa Tamiz No. 40 «
P3 (a) 10,49 9,61 23,13 23,33 9,23 % pasa Tamiz No.2 -
W % 51,1 50,0 25,2 25,2 35,5
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 50
L . LiQuIDo K LIMITE PLASTICO 25
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 25
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014
| Rp (Kg/cm’) i -
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [FECHA: 27/11/2015
|PERFORACION: 7 [Muestra: 6 _ |PROFUNDIDAD: 520-6,00 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris clara
|OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 116 328 429 457 37 Peso muestra (g) -
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 1532 | 1508 | 3262 31,46 | 79,59 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1351 | 1340 | 3057 2953 | 62,39 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,55 10,69 22,26 21,78 17,60 % pasa Tamiz No.20! -
W % 61,1 62,0 24,7 24,9 38,4
FACTOR PARA LBAITE LIMITE LIQUIDO 62
. Liquioo K LIMITE PLASTICO 25
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 37
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014
| Re (Kgicm?) ! ; a1
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico \J \ Y

Estos resuttados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacion def laboratorio de Alfonso Uribe S, y Cia, SA
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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Estudios de suelos

INFORME DE ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL. IFT-03  1Fecha do Revision:15/06/2015
Normas Técnicas aplicadas: NTC-1967/00, INV. E-151/07. Procedimiento de Ensayo: PT-07 Revision No.: 2
PROYECTO: AUS-16020-1EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL SA.S Fecha ensayo: 27/nov/2015
PERFORACION: 4 SHELBY: 3 PROFUNDIDAD:  550-620 m
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura RELACION PALANCA 1: 10
Anillo 1 ¢=_500 cm. h= 218 cm. Area: 19,63 cm? Vol: 4280 cm*
W anillo 121,58 g. W anillo + m.i. _196,9 g. W anillo+ m.f. _188,5 g. W, = 753 g
% Humedad Inicial % Humedad Final
Recip: 194 Recip: 185 n=_ 176 glcm®
Pi= 929 g Pi= 822 g = 1,19 glem®
P,= 682 g P,= 631 g Ws = 51,1 g.
P3= 1627 g. Ps= 16,12 g. Gs= 267
Wo  47,4% Wt  406% Hs = 0,975 cm.
LECTURA
FECHA HORA CARGA DEFORMACION | DEFORMACION =] o e
dd/mm/aa |[hh:mm Kg 10* (in) 10%(in) | (cm)
24/11/2015 | 10:00 0,00 0 0 2,18 0,00 1,24
14:00 1,00 105 105 2,15 0,51 1,24
18:00 2,00 302 302 2,10 1,02 1,16
24/11/2015 6:00 4,00 700 700 2,00 2,04 1,05
10:00 8,00 1177 1127 1,88 4,07 0,93
14:00 16,00 1855 1855 1,71 8,15 0,75
18:00 32,00 2468 2468 1,55 16,30 0,59
24/11/2015 6:00 1,00 1866 1866 1.71 0,51 0,75
P il
NI
Revisé6 y aprobd:
11
Jhon Zuluaga <
Coordinador Técnjgo

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden tinicamente a las muestras ensayadas.
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Estudlios de suvelos

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revision: 15/06/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimisnto de ensayo: PT-06 Revisién No.: 2
PROYECTO: AUS-16020-1EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S FECHA: 27/nov/2015
PERFORACION: 4 SHELBY: 1 PROFUNDIDAD: 1,50-220 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad café clara con vetas grises Rp: 1,25 Kg!CmQ

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 6,00 cm ALTURA (cm) 12,40 HUMEDAD NATURAL  522% %
AREA 2827  om® VOLUMEN 350,60 om® PESO 64120 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1,83 glem® PESO UNITARIO SECO 1,20 glem®
FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION AREA R —
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm s cm? Kglem®
0,0 0,00 0,00 28,27 0,00
48,0 0,20 0,00 28,32 0,17 2 )
76,0 0,40 0,00 28,37 027 [ ]
102,0 0,60 0,00 28,41 0,37 90 ;
1250 0,80 0,01 28,46 0.45 - e T
147,0 1,00 0,01 28,50 0,53 !
198,0 1,50 0,01 28,62 0,71 - \
2360 2,00 0,02 28,74 0,84 g Q
267.0 250 002 28,86 094 | 2 |
2920 3,00 0.02 28,98 1,03 | 2 L :
311,0 3,50 0,03 29,10 1,09 .g
3330 4,00 0,03 29,22 1,16 p=]
364,0 5,00 0,04 29,46 1,26 8 |
384,0 6,00 0,05 29.71 135 é
420,0 7,00 0,08 2997 1,43 w —
442,0 8,00 0,06 30,22 1,49
462,0 9,00 0,07 30,49 1,55 F S
4770 10,00 0,08 30,75 1,58 0,00
4900 11,00 0,08 31,03 161 0 : 1 1 2 |
501.0 12,00 0,10 31,30 1,63 Deformacién Unitaria (s x 10) 3
506,0 13,00 0,10 3159 163 ]
507,0 14,00 0,11 31,87 162
505,0 15,00 0,12 3217 1,60 Resistencia a la compresién inconfinada
4990 16,00 0,13 32,46 157 9= 163  Kglem?
N R - Cohesién
& > _ qf2= 0,82 Kg/lem*

Médulo de Elasticidad
250(q,/2)= 204,19 Kg/cm

£

Revis6 y aprobé:

Jhon Zuluaga

Coordinador Técnico

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacion del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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Estudios de svelos

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revisién: 15/06/2015
MNorma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-06 Revisién No.: 2
WPROYECTO: AUS-16020-1EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL SA S FECHA: 27/nov/2015
PERFORACION: 4 SHELBY: 2 PROFUNDIDAD: 3,50-420 m. ORDEN No. 1182
Eﬁscmpc:c'm: Arcilla inorganica de alta plasticidad café oscura Rp: 275 Kg/em?

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 4,60 cm ALTURA (cm) 10,52 HUMEDAD NATURAL 30.7% %

AREA 16,62 em? VOLUMEN 174,83 em? PESO 34510 g

PESO UNITARIO HUMEDO 197 glem® PESO UNITARIO SECO 1,51 glem®

FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION AREA ESFUERZO
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm s cm’ Kglcm®
00 0,00 0,00 16,62 0,00
68,0 0,20 0,00 16,65 0,42
1480 0,40 0,00 16,68 050 i
222,0 0,60 0,01 16,71 1,35 T
300,0 0,80 0,01 16,75 1,83 { |
377,0 1,00 0,01 16,78 2,29 — |
532,0 1,50 0,01 16,86 3,22 = !
6280 2,00 0,02 16,94 3,78 g
6850 2,50 0,02 17,02 4,10 £
732,0 3,00 003 17.11 436 )
769,0 3,50 0,03 17,19 4,56 £ |
800,0 4,00 0,04 17,28 4,72 5 i
852,0 5,00 005 17.45 498 & N
888,0 6,00 0,06 17,62 514 3
9050 7,00 0,07 17,80 518 w f
922,0 8,00 0,08 17,99 523 -
9290 9,00 0.09 18,17 5.21 | | |
918,0 10,00 0,10 18,36 5,10 it | i
887,0 11,00 0,10 18,56 4,87 o Z 4 ' 8 w 1z
= A = Deformacién Unitaria (s x 102)
1

e 5 - Resistencia a la compresién inconfinada
. : - .= 523  Kglem®

5 < « Cohesién
3 . i’ q/2= 2,61 Kg/em*

Médulo de Elasticidad
250(q/2)= 653,37 Kalem*

Revisé y aprobé:

Jhon Zuluagda
Coordinador Técnico

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Uinicamente a las muestras ensayadas
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Estudios de svelos

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS, IFT-04 Fecha de Revision: 15/06/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-06 |Revisién No.: 2
PROYECTO:  AUS-16020-1EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A S FECHA: _27/nov/2015
PERFORACION: 4 SHELBY: 3 PROFUNDIDAD: 550-6,20 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura Rp: 0,75 Kg.},'cm2

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 4,66 > ALTURA (cm) 10,53 HUMEDAD NATURAL 30,7% %
AREA 1707 om® VOLUMEN 179,75 om® PESO 31050 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1,73 glem® PESO UNITARIO SECO 1,32 glem®
FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION AREA ESFUERZO
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm € cm? Kglcm?
0,0 0,00 0,00 17,07 0,00
32,0 0,20 0,00 17.10 0,19 -
510 0,40 0,00 17.14 0,30 }
77,0 0,60 0,01 17,17 0,46 . T 1 |
108,0 0,80 0,01 17.20 0,64 - | 3
130,0 1,00 0,01 17,23 0,77 et
175,0 1,50 0,01 17,32 1,03 = gl ‘
2030 2,00 0,02 17.40 119 § i
2180 2,50 0,02 17,49 1,27 g 100 ! | L st
227,0 3,00 0,03 17,57 1,32 o | | |
232.0 3,50 0,03 17,68 134 5 ow , —
2300 4,00 0,04 17.74 132 5 / | |
217.0 5,00 0,05 17,92 123 g os0 i; T -
= - & 00 / ; :
i
uz
< % z [] 1 2 3 4 5 L3 ;
s : : Deformacién Unitaria (& x 102) !
- - - Resistencia a la compresién inconfinada
S = B Q= 1,34 Kglem®
- - - Cohesioén
- - : q,/2= 067  Kglem®

Maédulo de Elasticidad
250(q,/2)= 167,48 Kglem®

Revisé y aprob6:

Jhon Zuluaga
Coordinador Técnico

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revision: 15/06/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-06 Revisién No.: 2
ﬁPROYECTO: AUS-18020-1EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL SA S FECHA: 27/nov/2015
PERFORACION: 4 SHELBY: 4 PROFUNDIDAD: 10,00- 10,70 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Limo inorgénico de alta plasticidad café oscuro Rp: 0,50 Kalem?®
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
DIAMETRO 4,70 cm ALTURA (cm) 10,70 HUMEDAD NATURAL 80,1% %
AREA 17,3 om® VOLUMEN 185,64 em® PESO 25600 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1,38 glem® PESO UNITARIO SECO 0,77 glem®
FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION AREA ESFUERZO
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA CORREGIDA
N 0,01 mm c cm? Kglem®
0,0 0,00 0,00 17,35 0,00
22,0 0,20 0,00 17,38 0,13 )
350 0,40 0,00 17.41 0.20 [
46,0 0,60 0,01 17,45 027 L
55,0 0,80 0,01 17,48 0,32
62,0 1,00 0,01 17,51 0,36 i
78,0 1,50 0,01 17,60 0,45 =
88,0 2,00 0,02 17,68 051 £ owp : v
84,0 2,50 0,02 17,76 0,54 £ |
99,0 3,00 0,03 17,85 057 8 o4 i = /|
103,0 3,50 0,03 17,94 0,59 £ |
105,0 4,00 0,04 18,02 0,59 5 om0l fis
108,0 5,00 0,05 18,20 061 8
107.0 6,00 0,08 18,38 0,59 é 0z |- - i d
90,0 7,00 0,07 18,56 0,49 i
- - - 010 —
= - [ |
& = 0.00 i
= = 0 2 4 8 8 |
_ - g Deformacion Unitaria (e x 102)
- - - Resistencia a la compresién inconfinada
" . = g.= 0,61 Kglem*
- - - Cohesién
. i L - A Q2= 0,30 Kgfem®
: . [ -]
Médulo de Elasticidad _
250(q/2)= 7564  Kglem®
Revis6 y aprobé:
Jhon Zuluaga
Coordinador Técnico

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia, S.A.
Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200 IET01 oo e nevoon
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/89, NTC 1495H3, NTC 1776/1094. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO ; PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
___METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B
PROYECTO : AUS-16020-1EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |Fecha de Ensayo: 27111/2015
PERFORACION: 4 [Shelby: 1 |PROFUNDIDAD: 150-220 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgdnica de alta plasticidad café clara con vetas grises
OBSERVACIONES Ninguna [Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 68 298 100 94 237 Peso muestra -
No. GOLP 25 27 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 35,92 32,10 21,36 21,77 107,47 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 26,81 2356 20,32 20,49 7715 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 13,61 11,26 16,43 15,74 19,12 % pasa Tamiz No.2! -
W % 69,0 69,4 26,7 26,9 52,2

FAGTOR PARA LIMITE JLIMITE LIQUIDO 70
T LIQUIDO K [OMITE PLASTICO 27
22 0,985 [INDICE DE PLASTICIDAD 43
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,6
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,4
28 1,014
L Rp (Kglcm®) | 125

PROYECTO : AUS-16020-1EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 4 [Shelby: 2 |PROFUNDIDAD: 350-420 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad café oscura
|OBSERVACIONES Ninguna |Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 121 378 424 459 136 Peso muestra (g) .
No. GOLP 27 28 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 3605 | 3785 | 31,00 | 3187 | 9891 Peso T-200 {g) 0,00
P2 (g) 2661 | 2738 | 2005 | 2968 | 7952 % pasa Tamiz No. 40 Z
P3 (g) 11,06 10,13 2217 2223 16,41 % pasa Tamiz No.2 -
W % 60,7 60,7 29,7 29,4 30,7

FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 62
ik LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 30
22 0,985 |INDICE DE PLASTICIDAD 32
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,0
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 1,0
28 1,014
| Rp (Kg/cm?) | 2,75
REVISO Y APROBO X ﬂ
]

Jhon Zuluaga. Coordinador Téenico

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S yCia. SA
Los resultados cormesponden unicamente a las muestras ensayadas
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ME NSAYO LIMIT! NSISTENC| Y % PASA TAMIZ No. 200. IFT-01
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495413, NTC 1776/1994.
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

FECHA DE REVISION
15 de Junio de 2015
REVISION No.

2

PROYECTO : AUS-16020-1EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : __ AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S ___|Fechade Ensayo: __ 15/06/2015
PERFORACION: 4 [Shelby: 3 |PROFUNDIDAD: 550-620 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgdnica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES __ Ninguna [Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 81 376 99 101 254 Peso muestra (g) -
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (qg) 3313 | 3508 | 19,32 2240 | 113,19 Peso 7-200 (g) 0,00
P2 (g) 2466 | 2493 | 1807 21,17 | 86,85 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 13,31 | 11,23 13,60 16,70 | 2596 % pasa Tamiz No 2
W % 74,6 74,1 28,0 27,5 43,3
FAGTOR PARA LIMITE JLIMITE LIQUIDO 74
— LiQUIDO K LIMITE PLASTICO 28
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 46
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014
Rp (Kglcm?) | 075

PROYECTO : AUS-16020-1EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |FECHA: 15/06/2015
PERFORACION: 4 |Shelby: 4 |PROFUNDIDAD: 10,00- 10,70 m.
|DESCRIPCION : Limo inorgénico de alta plasticidad café oscuro
OBSERVACIONES Ninguna |Orden No. 1182
__LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO| Wn % %PASA 200
RECIP No. 176 372 452 458 225 Pesa muestra (g) -
No. GOLP 23 24 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 34,05 37,39 31,19 31,05 99,96 Peso T-200 (g) 0,00
P2 {g) 2312 2514 28,91 28,90 64,94 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1044 | 1093 | 23,53 2381 21,24 % pasa Tamiz No 2 -
W % 86,2 86,2 42,4 42,2 80,1

FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 86
SRR Liqxaoa K iLIMFT'E PLASTICO 42
22 0,985 |INDICE DE PLASTICIDAD 44
23 0,990
24 0,995
25 1,000 ICLASIFICACION US.C MH
26 1,005 ) INDICE DE LIQUIDEZ 0,9
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,1
28 1,014
[ RpiKgem) | 050
REVISO Y APROBO X
|

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico
NS

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. SA.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE LIM TES DE CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200. IFT-01

FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/09, NTC 1495/13, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020-1EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |Fecha de Ensayo: 15/06/2015
PERFORACION: 4 ISheiby: 5 |PROFUNDIDAD: 15,00-1550 m.
DESCRIPCION : Limo inorganico de alta plasticidad café oscuro
OBSERVACIONES Muestra fisurada |Orden No. 1182
o LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 146 326 135 131 259 Peso muestra (g) -
No. GOLP 27 28 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 31,10 32,72 2292 22,12 117,58 Peso T-200 {g) 0,00
P2 (g) 21,60 | 2230 20,34 19,79 83,72 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,45 10,07 15,90 15,82 24,93 |% pasa Tamiz No. -
W % 85,2 85,2 58,1 58,7 57,6
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 86
T o LIQUiDO K LIMITE PLASTICO 58
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 28
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C MIH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,0
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 1,0
28 1,014
| Rp (Kglcm®) 0,50

REVISO Y APROBO

!

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico

Estos resultados no podrdn reproducirse parcial ni totaimente sin Ia autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. yCia. S A

Los resuitados corresponden unicamente a las muestras ensayadas




1erfonso
Urlbe S.ycia sa

Estudios de suelos

INFORME DE ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL. IFT-03 |Fecha de Revision. 15/06/2015

Normas Técnicas aplicadas: NTC-1967/00, INV. E-151/07. Procedimiento de Ensayo: PT-07 Revisién No.: 2

HPROYECTO: AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL Fecha ensayo: 27/mov/2015
PERFORACION: 8 SHELBY: 2 PROFUNDIDAD:  300-370 m
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura RELACION PALANCA 1: 10
Anillo B b=_4,9 cm. h=_201 cm. Area: 19,32 cm? Vol: 38,84 c¢m*
W anillo_75,39 g. W anillo + m.i. _133,4 g. W anillo + m.f. 1731 g. W, = 580 g.
% Humedad Inicial % Humedad Final
Recip: 205 Recip: 183 n= 149 gicm®
Pi= 614 g. P:= 660 g 7a= 0,88 glem®
P.= 429 g P,= 499 g. Ws= 340 g
P;= 16,47 g. P;= 1585 g. Gs= 2,75
Wy  70,5% We  47,2% Hs= 0640 cm.
LECTURA
FECHA [HORA| CARGA |DEFORMACION|DEFORMACION| H o e
dd/mm/aa |hh:mm Kg 10™ (in) 10 (in) (cm)
24/11/2015 | 0:00 0,00 0 0 2,01 0,00 2,14
6:00 0,25 26 26 2,00 0,13 2,13
12:00 0,50 81 81 1,99 0,26 2,11
0:00 1,00 165 185 1,97 0,52 2,08
0:00 2,00 271 271 1,94 1,04 2,03
24/11/2015 | 0:00 4,00 645 645 1,85 2,07 1,88
0:00 8,00 1524 1524 1,62 4,14 1,54
0:00 16,00 2278 2278 1,43 8,28 1,24
0:00 32,00 3048 3048 1,24 16,56 0,93
8:00 0,25 2247 2247 1,44 0,13 1,25

Reviso y aprobo:

U
Jhon Zuluaga 4
Coordinador Técnido

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden tnicamente a las muestras ensayadas.
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INFORME DE ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL. IFT-03 |Fecha de Revision. 15/06/2015
Normas Técnicas aplicadas: NTC-1967/00, INV. E-151/07. Procedimiento de Ensayo: PT-07 Revision No.: 2
PROYECTO: AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL Fecha ensayo: 27/nov/2015
PERFORACION: 6 SHELBY: 6 PROFUNDIDAD: 1500-1570 m.
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad café oscura RELACION PALANCA 1: 10
Anilio D ¢=_4,93 cm. h=_204 cm. Area: 19,09 cm? Vol: 38,94 cm®
W anillo 80,70 g. W anillo+ m.i. 1294 g. W anillo+mf._114,2 g. W, = 487 g.
% Humedad Inicial % Humedad Final
Recip: 132 Recip: 194 n= 125 g/ecm®
P,= 666 g. Pi= 501 g. Y= 049 glem®
P,= 36,0 g P,= 350 g Ws= 191 gr
Ps= 1640 g. P;= 1633 g. Gs= 274
W, 155,5% We:  80,2% Hs= 0,385 cm.
LECTURA
FECHA HORA CARGA DEFORMACION| DEFORMACION| H o e
dd/mm/aa |hh:mm Kg 10* (in) 10 (in) (cm)
24/11/2015 | 6:00 0,00 0 0 2,04 0,00 460
10:00 0,25 58 58 2.03 0,13 4,55
14:00 0,50 125 125 2,01 0,26 4,51
18:00 1,00 265 265 1,97 0,52 4,41
22:00 2,00 575 575 1,89 1,05 4,19
24/11/2015 6:00 4,00 1825 1325 1,70 2,10 3,67
10:00 8,00 2318 2318 1,45 4,19 2,98
14:00 16,00 3230 3230 1,22 8,38 2,34
18:00 32,00 4093 4093 1,00 16,76 1,74
22:00 0,25 3458 3458 1,16 D13 2,19
. 1
(1|
Reviso y aprobé: /
1
Jhon Zuluaga -
Coordinador Técgico

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden (inicamente a las muestras ensayadas.
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-06

Fecha de Revisién: 15/06/2015
Revisién No.: 2

PROYECTO: AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL FECHA: _27/nov/2015
PERFORACION: 6 SHELBY: 2 PROFUNDIDAD: 3,00-3,70 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura Rp: 0,50 Kg/lem®
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
DIAMETRO 4,73 cm ALTURA (cm) 10,89 HUMEDAD NATURAL 26,4% %
AREA 1757  om® VOLUMEN 186,08 em® PESO 37540 g
PESO UNITARIO HUMEDO 202  glem® PESO UNITARIO SECO 160  gkem®
FALLA.
CARGA LECTURA |DEFORMACION AREA ESFUERZO
APLICADA |DEFORMAGION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm 5 cm’ Kg/em’ 5\ “\
0.0 0,00 0,00 17,57 0,00
41,0 0,20 0,00 17,60 0,24
61,0 0,40 0,00 17,64 0,35
78,0 0,60 0,01 17,67 0,45 o E
93,0 0,80 0,01 17,71 0,54 160 1
105,0 1,00 0,01 17.74 0,60
139,0 1,50 0,01 17,82 0.80 = 4 /4—
161,0 2,00 0,02 17,91 0,92 5 / !
180,0 2,50 002 18,00 102 3 8= - ]
193.0 3.00 0,03 18,08 1,09 2 10 by
205,0 3,50 0,03 18,17 1,15 3 |
217.0 4,00 0,04 18,26 1.21 5 o T ‘
2330 5,00 0,05 18,44 1,29 E I | :
248,0 6,00 0,06 18,63 136 2 I ;
2590 7,00 0,07 18,82 1,40 | w oow . :
267,0 8,00 0,08 19,01 1,43 ‘ . L |
2770 9,00 0,08 1920 147 :
285,0 10,00 0,09 19,40 1,50 0,00
2920 11,00 0,10 19,61 152 e 5 b 1 40 =
300,0 12,00 0,11 19,82 1,54 Deformacién Unitaria (s x 102)
306,0 13,00 0,12 20,03 1,56
3150 14,00 0,13 20,25 1,59
3210 15,00 0,14 2047 1,80 Resistencia a la compresién inconfinada
328.0 16,00 015 20,70 162 = 1,63 Kglem*
3350 17,00 0,16 2093 163
339,0 18,00 017 21,17 1,63 Cohesion
343,0 19,00 0,18 21,41 1,63 quf2 = 0,82 Kg/em*
346,0 20,00 0,19 2166 1,63
Médulo de Elasticidad
250(q/2)= 204,17 Kaglem®
Revisé y aprobé:
Jhon Zuluaga
Coordinador Técnico

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.

Los resultados comesponden unicamente a las muestras ensayadas.
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT. 04 Fecha de Revision: 15/06/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-06 Revisién No.: 2
PROYECTO:  AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL FECHA: _27/nov/2015
PERFORACION: 6 SHELBY: 5 PROFUNDIDAD: 10,50 - 11,20 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura Rp: 0,50 Kglem?

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 471 cm ALTURA (cm) 10,69 HUMEDAD NATURAL  568% %
AREA 1742  om? VOLUMEN 186,26 cm® PESO 24680 g.
PESO UNITARIO HUMEDO 1,33 glem?® PESO UNITARIO SECO 0,84 glem®
FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION|  AREA —
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm 8 cm’ Kglem®
0,0 0,00 0,00 17,42 0,00
12,0 0,20 0,00 17,46 0,07 h
23,0 0,40 0,00 17,49 0,13 |
38,0 0,60 0,01 17,52 022 o7
51,0 080 0,01 17,55 0,30
60,0 1,00 0,01 17,59 0,35 080 /'-—-—"gf- S —
84,0 1,50 0,01 17,67 0.48 - / \ t
56,0 2,00 0,02 17,76 056 E om— ,
1060 2,50 0,02 17,84 0,61 £ : /
108.0 3,00 0,03 17,93 0,61 o 04 /
104,0 3,50 0,03 18,01 0,50 3 /
95,0 4,00 0,04 18,10 0,54 S5 ow | —
| o |
- - - ,E 020 |
- - - w i
- - - 0.10 4 / ——
= & 5 0,00 - |
- 5 = o 1 2 3 4 5 l
“ = A Deformacién Unitaria (s x 10-2) !
- - - Resistencia a la compresién inconfinada
. g - Q= 061 Kglom?
= & . Cohesién
: - bt ¥y /2= 031  Kglem®
- . [ -]
Médulo de Elasticidad
250(9/2)= 76,79  Kglem*
Revisé y aprobé:

Jhon Zuluaga

Coordinador Técnico

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resuitados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas.
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N DE EN DE LIMITES DE CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMEZ No. 200, IFT FEGHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODQ DE ENSAYO LIMITE LIQUIDQ : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE :  AYCARDI ESTRUCTURAL |[Fecha de Ensayo:  27/11/2015
|PERFORACION: 6 |Shelby: 2 [PROFUNDIDAD: 3,00-370 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES Ninguna |Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 20 413 432 440 241 Peso muestra (g) -
No. GOLP 28 28 L - - Peso 740 (g) 0,00
P1 (g) 3658 | 3862 | 2764 2798 | 113,85 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 2796 | 2815 | 26,10 2635 | 9544 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g} 13,46 10,?3 20,79 _20!77 2579 % pasa Tamiz No.2! -
W % 59,4 60,1 29,0 29,2 26,4
FACTOR PARA LIMITE JLIMITE LIQUIDO 61
W e LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 29
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 32
23 0,990
24 0,895
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C CH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,1
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 1,1
28 1,014
[ Rp (Kg/cm’) | 050 1
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE:  AYCARDI ESTRUCTURAL |[FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 6 |Shelby: 4 |PROFUNDIDAD: 6,00-6,70 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad café oscura
OBSERVACIONES Ninguna |Orden No. 1182
____LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 73 285 198 212 257 Peso muestra () =
No. GOLP 22 23 - - : Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 2637 | 28,08 | 2035 19,55 | 115,58 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1946 | 20,36 | 19,25 1862 | 82,78 % pasa Tamiz No_40 -
P3 (g) 10,83 | 1064 | 16,04 1593 | 2508 % pasa Tamiz No.2! -
W % 80,1 79,4 34,3 34,6 56,8
FACTOR PARA LIMITE M| TE LIQUIDO 79
RS LIGUIDO K [LMITE PLASTICO 34
22 0,985 |INDICE DE PLASTICIDAD 45
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014
| Rp (Kg/cm?) [ 025

REVISO Y APROBO

k

Jhon Zuluaga Coordinador Técnico

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Affonse Uribe S y Cia. S.A.

9DE 10 Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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[ INFORME DE ENSA MITES DE CONSISTENGIAHU Y % PASA TAMIZ No 1 |FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 |REVISION No.
- METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 12
PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL |[Fecha de Ensayo: 15/06/2015
PERFORACION: 6  |Shelby: 5 |PROFUNDIDAD: 10,50 - 11,20 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgédnica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES Ninguna |Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 45 416 429 427 247 Peso muestra (g) -
No. GOLP 23 24 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 34,28 35,37 30,70 30,70 104,07 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 2224 22,83 28,46 28,48 63,90 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,73 10,86 22,15 22 15 24,20 % pasa Tamiz No 20 -
W % 1046 | 1048 35,5 35,1 101,2
FAGTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 104
i LiQUIDo K LMITE PLASTICO 35
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 69
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 1,0
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,0
28 1,014
| Rp (Kgicm?) [ 0,50

PROYECTO : AUS-16020-1 EDIFICIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE:  AYCARDI ESTRUCTURAL [FECHA: 15/06/2015
PERFORACION: 6 [Shelby: 6 |[PROFUNDIDAD: 15,00- 1570 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgdnica de alta plasticidad café oscura
OBSERVACIONES Muestra fisurada |Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 8 27 145 138 187 Peso muestra (g) 8
No. GOLP 22 22 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 28,46 | 3581 2425 2345 | 104,37 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 21,09 23,39 22,45 21,71 64,03 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1338 | 10,41 16,16 1558 | 16,39 % pasa Tamiz No.2 -
W % 95,6 85,7 28,6 28,4 84,7
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 94
i i LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 29
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 65
23 0,990
24 0,995 .
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C|
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,9
27 1,009 [INDICE DE CONSISTENCIA 0,1
28 1,014
[ Rp (Kgiem’?) [ 0,25
REVISO Y APROBO 1
1]

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico ol |

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacion del laboratorio de Affonso Uribe S y Cia. S.A.

10 DE 10 Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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MEMORIAS DE CALCULO
EDIFICIO QUIMICO NACIONAL
AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S.

Se utilizo el siguiente modelo geotécnico para realizar los calculos.

Profundidad o e Y C, E,
Estrato Descripcion Cr/ (1+e,
(m) a (Tm) | (T (o] iy
Arcillas y limos arcillosos color café y gris
1 0.7/21-1.08,5 verdoso con una consistencia dura a media =R &1 G.0:%5 1025
2 1,0/6,5 - Prof. | Arciilas de color café con una consistencia 135 39 0.059 800

Explor. blanda

1. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE

Para determinar la cohesion no drenada del estrato portante sobre el que se apoyaran las zapatas se evaluaron cuatro
metodologias validas técnicamente para establecer este parametro a partir de los ensayos de campo realizados y a los
ensayos realizados en el laboratorio sobre las muestras alteradas y las muestras inalteradas.

* Inicialmente, con los ensayos de resistencia al corte con veleta de campo Sv realizados a la profundidad de
apoyo de las zapatas, se toma el menor valor obtenido en las perforaciones para el disefio de la cimentacion,
por lo tante se escogio un valor de:

Sv= 0.66 Kg/cm?

De los ensayos de indice de plasticidad obtenidos en el laboratorio se toma el siguiente valor obtenido a la
profundidad de apoyo de las zapatas, asi:

IP (%) = 102 %

Se calculd el factor de correccion de la resistencia al corte no drenada medida con veleta de campo, de
acuerdo con la formula de Bjerrum.

Factor de correccion de Bjerrum: A = 1.70 - 0.54 log [IP (%)]
A= 0.62
Con las veletas corregidas por plasticidad se obtiene un valor de cohesién no drenada de:
SVoasain =CU= 0.41 Kgiem* = 41 Ton/m®

* Asimismo, para determinar la resistencia al corte no drenada Cu, se utilizaron los resultados obtenidos en el
laboratorio para el ensayo de resistencia a la compresion simple y la siguiente correlacion:

C,[Timl= Q,/2

De los ensayos de compresion inconfinada efectuado en las perforaciones se escoge el menor valor de
resitencia ultima obtenido, por lo tanto se tiene:

Cu= 13.4/2 = 6.7  Ton/m?
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* Asimismo, para determinar la resistencia al corte no drenada Cu, se utilizaron los resultados obtenidos en
los ensayos in situ de resistencia a la penetracion estandar y la siguiente correlacion:

C,[T/m?] = (0,35 - 0,65) N (Stroud, 1974)

Se toma: Cu(T/m*)=0,6N

Del ensayo de penetracion estandar efectuado en las perforaciones se obtiene un nimero promedio de
golpes N a la profundidad de apoyo de las zapatas que resulta en 15 golpes/pie.

Por lo tanto se tiene:

Cu= 06*15 = 9.0  Ton/m?

*A su vez, también para determinar la resistencia al corte no drenada Cu, se utilizaron los resultados
obtenidos en los ensayos in situ de resistencia a la penetracién con cono dinamico y la siguiente correlacion:

Je - Oy
Nk

[}

Cu

donde:

d. = resistencia del cono
o, = esfuerzo vertical total
N = factor de capacidad de carga = 20

Del ensayo de penetracion con cono dinamico efectuado en la Perforacion P13 se obtiene un valor de
resistencia de 6 kg/cm? a la profundidad de apoyo de las zapatas, por lo tanto:

g 10,%6 0.3 = 0.49 Kg]cmz = 4.9 Tonlmz

Por lo tanto, para los andlisis geotécnicos se escoge una cohesion no drenada de:

Cu= 4.1 Ton/m?
Teniendo:
Qagm = C *Nc/ FS
donde:
C: Resistencia al corte no drenada
Nc: Factor de capacidad de carga = 5.7 Para cimentaciones superficiales
FS: Factor de seguridad = 3.0; que es igual o superior a los valores de las tablas H.2.4-1 y H.4.7-
1 para las diferentes condiciones presentadas.
Cagm Capacidad de soporte neta del terreno

Se obtiene un valor de:

Qaom = 0.8 Kglem* = 8.0 Ton/m*
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2. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE CON FSBM
Afectando el valor de cohesion determinado con el FSBM se tiene:
Cu/FSBM = -y Ton/m®
Teniendo:
Qagm = C *N¢ / FS

C: Resistencia al corte no drenada afectada por el FSBM
N¢: Factor de capacidad de carga = 5.7 Para cimentaciones superficiales

Qaem: Capacidad de soporte neta del terreno

Se obtiene un valor de:
Qocrm = 1.54 Kglem* = 15.4 Ton/m?

Se efectud una revision de la capacidad de soporte de las zapatas utilizando el factor de seguridad basico minimo directo

que para la condicion de carga viva mas carga muerta es de 1.5, segun la Tabla H.2.4-1 de la Norma NSR-10. Este factor
- de seguridad se utilizd para calcular el valor reducido de la resistencia al corte no drenada del estrato de apoyo, que

corresponde a un suelo cohesivo.

Si se castiga o se reduce la resistencia al corte, basicamente se esta disminuyendo el valor encontrado en el disefio en

funcion de los ensayos de campo y por lo tanto la cohesién no drenada para este analisis resulta en un valor de 2.7 T/m2.

Al calcular la capacidad de soporte con esta reduccion en la resistencia del estrato de apoyo resulta en un valor de 15.4

T/m2, valor superior a la capacidad admisible calculada con un factor de seguridad a la falla de 3, por lo tanto, se confirma la

capacidad de soporte del estudio de suelos.

3. CALCULO DE ASENTAMIENTOS PARA LA CARGA MAXIMA DE LAS COLUMNAS B3 Y B4

3.1. CALCULO DE ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION

Para el célculo de los asentamientos, se tomara una zapata con un area minima de 3 x 7 m, segun los analisis efectuados.

Profundidad H v Cr/(1+ey)
(m) (m) (Ton/m’)
0.0-14 1.40 1.70 -
1.4-6.5 5.10 1.13 0.076
6.5-7.5 1.00 0.35 0.059

Donde:

H (m) : Altura de |a capa
v (Ton/m®) : Peso unitario del suelo en la capa
¥ para el estrato entre 1.4 y 6.5 m se obtiene haciendo un promedio
—-— ponderado con el peso unitario del modelo geotécnico hasta la
profundidad de 3.6 m y de ahi en adelante a ese peso unitario se le resta
el peso del agua y la suma de estos dos pesos se divide en la altura o
espesor de la capa mencionada.

Cr/(1+eo) : Coeficiente de compresibilidad de la capa

Péagina 3 de 5



'F}\-lfonso

U ribe 8. dia v AUS-16020-1

Estudios de svelos

MEMORIAS DE CALCULO
EDIFICIO QUIMICO NACIONAL
Teniendo:
C o' +Ac
= * _Zr _*|go | —o
p 1 + e(} g ( o-'m' J
Donde:

p(cm): Asentamiento por capa
o'y (T onlmz) . Esfuerzo vertical efectivo inicial en la mitad de la capa
Ac (Ton/m?) :  Incremento en el esfuerzo vertical debido a la sobrecarga

Por lo tanto, los esfuerzos verticales, incrementos de esfuerzos y asentamientos en cada capa, evaluados bajo las zapatas

son:
Profundidad o'y Ac p
(m) (Ton/m?) (Ton/m?) (cm)
1.4-6.5 5.27 0.85 2.51
6.5-7.5 8.33 0.44 0.13
Asentamiento total Zp, = 264 cm

3.2. CALCULO DE ASENTAMIENTOS INMEDIATOS O ELASTICOS

= B qo 2
Se = E (1 - H )(I,
S
Donde:

S.: Asentamiento elastico
B: Ancho de la zapata =3.0 m
Qo: Carga neta aplicada =8.0 Ton/m?
E. Médulo de elasticidad del suelo =1015 Ton/m?
JTH Relacion de Poisson. =0.40
o4 Coeficiente adimensional =07

Por lo tanto:

Se = 1.39E-02 m = 139 cm

Luego el asentamiento total para la zapata de las columna B3 y B4 tiene un valor de 4.03 cm

4. CALCULO DE ASENTAMIENTOS PARA LA CARGA DE LA COLUMNA C3 ALEDANA A LA CARGA MAXIMA
4.1. CALCULO DE ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION
Para la columna C3, con una carga de 14 Ton, seglin lo calculado, se tiene:

14.0 = 2
8.0 1.75 m

Por lo tanto, para el calculo de los asentamientos, se tomara una Zapata con un area minima de 1.3x 1.3 m
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Para el calculo de los asentamientos, se tomara una zapata con un area minima de 1.3 x 1.3 m, segun los analisis
efectuados.

Profundidad H ¥ Cr/(1+eg)
(m) (m) (Ton/m®)
0.0-14 1.40 1.70 -
1.4-4.0 2.60 1.13 0.076
Donde:
H (m) : Altura de la capa
¥ (Ton/m®) : Peso unitario del suelo en la capa
Cr/(1+e,) : Coeficiente de compresibilidad de la capa
Teniendo:
p=H*--C’7*log [MJ
1+ e, Mo
Donde:
p(cm): Asentamiento por capa

O (Tonlmz) :  Esfuerzo vertical efectivo inicial en la mitad de la capa
Ac (Ton/m?):  Incremento en el esfuerzo vertical debido a la sobrecarga

Por lo tanto, los esfuerzos verticales, incrementos de esfuerzos y asentamientos en cada capa, evaluados bajo las zapatas
son:

Profundidad oo Ac P
(m) (Ton/m?) (Ton/m?) (cm)
1.4-4.0 3.84 1.38 2.65
Asentamiento total Zp, = 265 com
4.2. CALCULO DE ASENTAMIENTOS INMEDIATOS O ELASTICOS
Bq
S, = == (1-1%) o
Donde:
S Asentamiento elastico
B: Ancho de la zapata =13 m
o Carga neta aplicada =8.0 Ton/m?
E,: Médulo de elasticidad del suelo =1015  Ton/m?
[TH Relacion de Poisson. =04
(o Coeficiente adimensional =07
Por lo tanto:
Se= 6.85E-03 m = 069 cm

Luego el asentamiento total para la zapata de la columna C3 tiene un valor de 3.34 cm

POR LO TANTO, EL ASENTAMIENTO DIFERENCIAL DE LA CIMENTACION PARA LA CARGA MAXIMA Y DE LA
CIMENTACION DE LA COLUMNA ALEDANA CON MENOR CARGA ES DE 0.69 cm
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